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浙江天童国家森林公园中不同生境 

石栎树种落果的分析 

王 亮 

(盐城师范学院城市与资源环境学院，江苏盐城 224000) 

摘要：石栎是浙江天童国家森林公园常绿阔叶林广泛分布的重要伴生树种。以花序特征、座果情况、座果率和生殖 

投资等指标分析研究不同生境中石栎种群的生殖特征，以果实长度、宽度和重量作为果实大小的指标，宽／长作为 

果实形状的指标，对不同生境中石栎种群的果实形态进行统计和比较，结果表明：米槠为主的生境石栎种群单个花 

序的产花量明显高于栲树林生境；两种生境中石栎单花序的平均座果率差异很小，均在5l％左右，但成果率则存在 

着较大的差异；成果重占整个果序重的80％以上，也就是说石栎平均单个果序用于生殖包装的投资占20％左右；石 

栎果实的长、宽 、宽／长 3个指示果实形态的性状在不同生境石栎种群之间的差异很小，是一类相对稳定的性状。 

果实的长度平均在 1．8cm左右，果实的宽度平均为 1．2cm左右，而果实的宽／长平均为0．7左右，因而是一种长椭球 

的形状；果实重量的差异比较明显，栲树林中石栎种群的果实的平均重量明显大于米槠林 中。说明不同生境类型 

对石栎的成果率和果实重量有明显影响。进而也是影响石栎种群更新的重要因素。 
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果实在被子植物分类和系统演化的研究中具有 

重要意义。有关这方面的研究，国内外已有大量的 

文献报道 J̈。但对于常绿阔叶林树种的果实，由于 

它的影响因素的复杂性，目前为止，很少有相关报 

道 2。 

石栎(L／thocarpus glaber)是我国亚热带地区广泛 

分布的一种壳斗科的重要树种。在浙江天童国家森 

林公园，石栎存在于常绿阔叶林演替的不同阶段，常 

作为重要伴生树种，在局部排水较好的坡地常形成 

小片以石栎为主的类型⋯。 

随着演替的进展，石栎在群落中的更新越来越 

困难，石栎的开花与结实过程是影响石栎种群更新 

的重要阶段 ，为了分析石栎种群更新过程和影响因 

素，我们在天童地区选择了2个地带性植被类型(以 

栲树 Castanopsis fargesis和木荷 Schima superba为优 

势种和 以米槠 Castanopsis carlesii为优势种 的的群 

落)的石栎种群，对其结实状况和果实特征进行分 

析，以比较不同生境类型对石栎生殖的影响，对石 

栎种群更新的影响因素进行初步探索，以期为今后 

的进一步研究提供依据。 

1 研究地区概况与研究方法 

1．1 研究地区概况 

天童国家森林公园位于浙江鄞县东南部，距宁 

波市 28km，地处北 纬 29。48 ，东经 121。47 ，面积 

349hm2。主峰太 白山海拔 653．3m，一般山峰海拔 

300m左右。该地森林植被保存良好，常绿阔叶林是 

天童国家森林公园的主要植被类型，以木荷、米槠和 

栲树等为优势种，石栎是其不同演替阶段的重要伴 

生树种。土壤主要是黄红壤。它是浙江省东部丘陵 

地区地带性植被类型的代表型地段Ll J。 

1．2 研究方法 

在浙江天童国家森林公园，经过仔细实地调查 

选择两个代表性的生境，前者以栲树为优势群落，后 

者以米槠为优势群落。在两种生境中以石栎种群的 

位置设置样地，栲树林中样地 1是林缘的石栎，样地 

2是林内的石栎，米槠林中样地 1是林缘的石栎，样 

地 2是林内的石栎，样地 3也是林内的石栎，但林窗 

较小，根据前人研究和本地区的特点，样地大小为 
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10m×10m，于 2003年 1O月中下旬到 l1月初在 5个 

样地中共采集石栎成熟果实 3651颗和落在地上的 

果序404枝进行统计。 

方法：用放大镜和电子显微镜统计各样地中每 
一 果序的果序长度、座果率等生殖特征。从 5个不 

同类型的样地中各抽取 100个果实，经过水洗 、水 

煮、酒精脱水等步骤，清除表面泥迹，后用双面胶带 

纸固定于样品台上，用游标卡尺测定果实的最长和 

最宽处作为果实的长和宽，精确到小数点后 2位。 

果实的重量用电子天平(天平的精度为小数点后 6 

位，为了统一各指标，取小数点后 2位)，测定，这 3 

个性状作为果实大小指标。用宽／长表示果实的形 

态 2。3人重复检查以提高精确度。 

所有数据的统计分析均在 Excel和 Statistical6．0 

中完成。 

2 结果与分析 

2．1 落果的时间和方式 

石栎落果与该区壳斗科的许多其他种类(如栲 

树、青冈、白栎等)不同，主要采取整个果序脱落的方 

式。基本上在每一年的秋季落果较多。 

2．2 落果序的组成和特征 

2．2．1 落果序的组成 

石栎的果序是由无限总状花序发育而成，而总 

状花序又由聚生 2～4朵雌花组成(主要为 3朵花)。 

通常每个聚伞花序中仪有一 、二朵受精后发育成果 

实 石栎的落果序由果梗 、成熟果和未成熟果三部 

分组成，在其上还留有花梗的痕迹，因此可以根据这 

些痕迹来判断原来着生花数，据此作为我们统计座 

果率的依据。 

2．2．2 落果序的特征 

从表 1可以看出，在米槠为主的常绿阔叶林中 

石栎种群单个花序的产花量明显高于栲树林中，平 

均花量／单花序前者为 51．7个，最少仅有 12朵花， 

最多达 87朵；后者为 42朵。在同一生境的不同样 

地的石栎单花序产花量变化不大。反映出不同群落 

类型对石栎生殖能力的影响。 

表 1 不同常绿阔叶林类型中石栎种群的生殖特征分析 

在石栎已成熟散布的果序中的果实由两部分组 成，即发育成熟的果(简称成果)和未发育成熟的果 
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(未成果)，因此，我们的每个花序的座果率(％)= 

(成果 +未成果)／总花数 ×100％，而成果率(％)= 

成果数／总花数 ×100％。 

由表 l町以看出，两种生境中石栎单花序的平 

均座果率差异很小，均在5l％左右，栲树林中的略 

高于米槠林中石栎的座果率。但成果率则存在着较 

大的差异，米槠林中石栎的成果率明显高于栲树林 

中，前者为 17．7％，后者则为 14．2％。座果率和成 

果率在样地之问的差异大于生境之间，很显然座果 

率和成果率明显受到植物个体因素(遗传或小生境) 

的影响。其次在总座果数中成果所占的比例也比较 

低，平均 30％左右，最低的平均为21．9％，最高的平 

均为 36．9％。如从单花序角度分析变异则很大，最 

低的仅有 2．6％，而最高的则达 88．9％。因此，座果 

情况显然是一个很容易受到环境等因素影响的性 

状 。 

植物投入到生殖过程中的能量和物质不可能完 

全贡献给子代，用于生殖的包装，用于帮助扩散和防 

御。就石栎而言，其对果梗和壳斗的投资，则作为它 

的生殖包装。 

以上，也就是说石栎平均单个果序用于生殖包装的 

投资占2o％左右，显然是一个较大的投入。这一比 

重在生境之间、样地之间(个体之间)的变化很小，显 

然是一个相对比较稳定的性状。 

2．3 不同类型和不同样地中石栎果实特征 

的比较 

由表 2可以看出，石栎果实的长 、宽、宽／长 3个 

指示果实形态的性状在不同生境和样地的石栎种群 

之间的差异很小，是一类相对稳定的性状。其差异 

主要来 自于种群或个体之内。果实的长度平均在 

1．8era左右，果实的宽度平均为 1．2em左右，而果实 

的宽／长平均为 0．7左右，因而是一种长椭球 的形 

状。而果实重量的差异比较明显，栲树林中石栎种 

群的果实的平均重量明显大于米槠林中。总体来 

说，栲树林中石栎种群的果实特征的变异幅度 CV 

大于米槠林中，在米槠林样地中，变异幅度 CV最大 

的米槠样地3，果实长度的变异幅度 CV是 lO．06％， 

果实宽度的变异幅度 CV为 7．89％，果实重量的变 

异幅度 CV是 28．79％，果实形态的变异幅度 CV是 

7．94％。比较 4个石栎果实指标的变异幅度，可以 
由表 1可以看出，成果重占整个果序重的 80％ 发现果实重量的变异幅度 CV最大 

表2 不同植被类型和不同样地石栎种群果实特征的变异性分析 

3 讨论 

1)石栎种群更新是中国亚热带地区常绿阔叶林 

生物多样性研究的重要内容_]J，而石栎的结实情况 

和果实特征是影响果实生长、成熟 、传播和萌发的关 

键因素 J。已有大量实验表明种子的大小与种子的 

萌发、幼苗的定植之间_5 J，种子形状与种子的散布之 

问存在着十分密切的关系_6J。 

2)由对不同生境的石栎种群的生殖特征分析可 

以看出：米槠为主的常绿阔叶林中石栎种群的结实 

情况明显强于栲树林中，有可能是米槠林的生境更 

有利于石栎花序的生长和发育，但值的注意的是，两 

种不同生境的石栎种群的座果率基本没有差距，甚 

至栲树林中的座果率要稍大于前者。其原因有待进 
一 步研究。 

3)米槠林中单个果实特征(长、宽、重)的指标都 

小于栲树林中，可能是由于在米槠林中石栎成果较 

、营养和能量均分较少所导致的。一般来说，较重 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


石河子大学学报(自然科学版) 第25卷 

的果实比较轻的果实的存活机会和萌发率要高，前 

者通常多见于环境较稳定的地方，而后者的生境多 

变不稳定，通过分析发现后者通过增加果实的数量 

来弥补其重量的劣势，这也是适应环境的一种表现。 

4)从相关不同生境的石栎种群的果实特征的表 

可以反映出：不同生境、不同样地的石栎果实的长、 

宽和重量差异较大，尤其是不同生境之间和相同生 

境不同样地间的石栎果实的重量变异幅度最大，这 

反映出不同生境对这些指标的影响是显著的。而石 

栎果实形态(宽／长)是一个比较稳定的指标，这与某 

些学者有关果实形态变异的研究结果相吻合_2j。 

5)米槠样地 3的石栎果实的长、宽、重量和形态 

(宽／长)在 5个样地中是最小的，这可能是由于取样 

区位于密林处，光照弱、土层较薄所导致的，而在米 

槠林中石栎果实特征的频次分布规律较后者更为明 

显。又能说明不同类型生境对石栎果实生长和发育 

的影响。 

6)石栎除利用木材外 ，其树皮、枝桠 、叶、花、壳 

斗、坚果、种仁、根均有综合利用价值 ．8j。而国内 

外对石栎的研究较少，尤其是生殖特征方面的研究。 

因此对不同类型的石栎种群的座果率和果实特征进 

行初步研究，也将会使石栎在林业生产中发挥更大 

的作用提供一定的帮助。 

7)石栎的座果率和果实特征对种群更新的影响 

是不容忽视的，但影响的具体程度以及不同生境对 

其演替的作用需要进一步深入研究。 
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Analysis on Fruit Character and Sexual Reproduction of 

Lithocarpus glaber Population in Different Habitats in 

Tiantong National Forest Park，Zhejiang 

WANG Liang 

(College of Urban and Environment Resource。Yaneheng Teachers College。Yancheng，Jiangsu 224000，China) 

Abstract：Lithocarpus glaber are widely distributed in subtropical evergreen broad—leaf forest of East China．We use the 

number of the flowers，fructification，fruit ratio，investment in sexual production as index to analyse sexual reproduction of 

the Lithocarpus glaber population in different habitats．Based on the measurement of the fruit length，width，gravity and 

width／length，we made a statistics on fruit character of the Lithocarpus glaber population in different habitats．The results 

are as follows：1)The flower production Lithocarpus glaber in the habitat where Castanopsis carlesii is dominant are 

evidently higher than that of Lithocarpus glaber in the habitat where Castanopsis fargesis and Schima superba is 

dominant．2)The difference between two habitats of Lithocarpus glaber population about average fruit ratio is not obvious， 

but it is quite different about production ofripen fruit．3)The gravity of ripen fruit accounts for80％ ofthe whole branch． 

4)There are a little differences in fruit length，width，and widtlVlength of Lithocarpus glaber population in different 

habitats．The average length of fruit is ab0ut 1．8cm．width is approximately 1．2cm．The average width／length is about 

0．7，indicating a long and oval sphere．5)The difference of the fruit gravity is significant，the latter is heavier than the 

former．Based on this study，it is concluded that different types of environment strongly influence its regeneration． 

Key words：Lithocarpus glaber；habitat；sexual reproduction；fruit character；Tiantong 
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