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越冬长耳鸮（Ａｓｉｏ　ｏｔｕｓ）食物分析
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摘　要：２０１０—２０１２年、２０１４—２０１５年，采用食团内容物分析法分别对上海崇明、江苏盐城越冬长耳鸮的食物

组成进行分析．两个越冬地３年时间内共收集完整食团７１７份，辨认出７种８０４只动物个体，其中鼠类、麝鼩等

小型哺乳动物４种，占总数的９３．７％，雀形目鸟类３种，及少量无法鉴定到种的鸟类．结果表明，两地越冬的长

耳鸮对黑线姬鼠（Ａｐｏｄｅｍｕｓ　ａｇｒａｒｉｕｓ）的捕食量最大，捕食数量占食物总数的８９．２％；对黑线姬鼠成年Ⅰ组的捕

食比例最高，为４０．２％；对黑线姬鼠各年龄组的捕食量与其当地种群数量变化基本一致．由此推测，越冬长耳鸮

捕食的主要对象与周围环境中可获得的食物来源有关．
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长耳鸮，隶属于鸟纲、鸮形目、鸱鸮科，主要分布于欧亚大陆及北美洲［１］，共分化为指名亚种、北美东
部亚种、加那利群岛亚种及北美西部亚种这四个亚种，我国仅分布有指名亚种［２］，被列为国家二级重点保
护野生动物．生活在我国境内的长耳鸮除青海、西宁、新疆喀什和天山等少数地区为留鸟外，其他大部分
地区均为候鸟［３］．本文研究地点位于上海崇明和江苏盐城，长耳鸮在两地均属冬候鸟．
国内对于长耳鸮食性的研究地点多分布于我国北部或西部地区，研究表明它们的食物主要是鼠类、

蝙蝠以及一些鸟类、鱼类和昆虫［４－７］，而我国南方鲜见相关报道．近年来，本文研究人员陆续在上海崇明和
江苏盐城（地理位置归属南方）发现长耳鸮越冬种群，种群数量分别可达１６只、２９只，其中崇明连续观测
两年后越冬种群消失．本文对两地越冬种群开展三年野外调查，通过收集长耳鸮完整食团、栖息地生境资
料等，分析两地长耳鸮越冬食物组成，进而为越冬种群保护提供科学依据．

１　研究区域

崇明岛位于上海市（ＳＨ）区东北方向，２０１０年初在岛中北部东平国家森林公园附近的宝岛度假村和怡沁
园度假村（３１°４０′３２．８１″～３１°４０′３８″Ｎ，１２１°２８′２８．３８″～１２１°２８′４０．６０″Ｅ）发现长耳鸮越冬种群，并对２０１０—

２０１２年两个越冬期进行研究．长耳鸮栖息地周围生境主要有农田、居民区、人工林地等．其中，农田生境是崇
明岛面积最大的生境类型，而人工林主要包括香樟（Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ　ｃａｍｐｈｏｒａ）、白榆（Ｕｌｍｕｓ　ｐｕｍｉｌａ）、水
杉（Ｍｅｔａｓｅｑｕｏｉａ　ｇｌｙｐｔｏｓｔｒｏｂｏｉｄｅｓ）、柳杉（Ｃｒｙｐｔｏｍｅｒｉａ　ｆｏｒｔｕｎｅｉ）等．长耳鸮主要栖息在柳杉和水杉等高
大乔木上，植被高度１０～２５ｍ，郁闭度６０％～７５％，冬季水杉叶落后郁闭度降为４０％左右．栖息点０～５ｍ
内植被郁闭度普遍较低为２％～４０％或无植被覆盖．两个度假村相邻，交界处有一条大约４ｍ的河道．
２０１４年初，在江苏盐城林场（ＪＳ）发现长耳鸮越冬种群（３３°３６′２４．７７″Ｎ，１２０°２８′１７．２９″Ｅ），林场以人工
林地为主，周围生境主要为居民区、林地和农田．林场及周围林地主要植被是杜仲（Ｅｕｃｏｍｍｉａ　ｕｌｍｏｉｄｅｓ）、
栾树（Ｋｏｅｌｒｅｕｔｅｒｉａ　ｐａｎｉｃｕｌａｔａ）、池杉（Ｔａｘｏｄｉｕｍ　ａｓｃｅｎｄｅｎｓ）、铅笔柏（Ｓａｂｉｎａ　ｖｉｒｇｉｎｉａｎａ）、柳杉等．长耳
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鸮主要栖息在铅笔柏上，植被高度８～１２ｍ，郁闭度约５０％．栖息点０～１０ｍ内主要植被为培植树苗或杜
仲、枫杨等落叶乔木，冬季郁闭度较低．距长耳鸮栖息的铅笔柏２０ｍ处有一条河道．

２　方　法

２．１　调查方法
长耳鸮每年１１月到达，次年３月左右离开，越冬期内每月上旬到其栖息的树下收集食团１次，收集时

间４：３０ａｍ～６：３０ｐｍ．用双筒望远镜（Ｏｌｙｍｐｕｓ，８ＬＹＭ）观测长耳鸮，记录其飞出及返回时间；用ＢＫ８７３１
型号照度计对光照强度进行测量，同时记录研究地点周围鸟类种类及数量．
２．２　分析方法

２．２．１　食团处理
将采集后的食团晾干，至６０℃恒温箱内烘干至连续两次重量无明显变化．

２．２．２　数据测量及分析
挑选烘干后的完整食团，用上海佑科ＦＡ２００４Ｂ电子天平（最小精确值０．１ｍｇ）称量干重，游标卡尺

（０．０１ｍｍ）测量长、短径；ＳＰＳＳ１８．０软件分析上述数据差异．采用食团内容物分析法［８］分析长耳鸮食性，
兽类以完整头骨为鉴定依据，依据其特征鉴定物种［９－１０］．鼠类年龄鉴定以上颌牙齿生长及磨损情况为依
据［１１］，幼体臼齿齿突彼此独立，Ｍ３ 未长出，或未与 Ｍ１、Ｍ２ 等高；亚成体 Ｍ１、Ｍ２ 因磨损出现横嵴和纵桥，
但两者２、３横嵴没有联结成环，Ｍ１ 前具两横列突头，Ｍ２ 中列、Ｍ３ 后列的各突头都分别连在一起，Ｍ１、Ｍ２

后列突头部分尚未完全连结；成体Ⅰ组臼齿咀嚼面约有４０％暴露，Ｍ１、Ｍ２ 中后列突头出现纵向连接形若
马蹄；成体Ⅱ组咀嚼面已暴露出８０％左右，Ｍ１、Ｍ２ 中后列突头形成封闭环，Ｍ３ 突头已融合；老年组臼齿
面已磨平，磨面接近齿根．鸟类鉴定依据头骨和喙的特征，以一对上下喙记为一只．
黑线姬鼠的被捕食强度以本物种的个体数占鼠类总个体数的比例来表示；以含有鼠类头骨食团数占

总食团数的比例表示该物种出现率［６］．

３　结　果

３．１　食物组成及黑线姬鼠被捕食强度
两地共采集完整食团７１７份，共分离出８１６个头骨．江苏盐城采集完整食团１４０份，平均干重范围为

１．１１～５．５６ｇ．鉴定出头骨１４８个，其中黑线姬鼠９４个、黄胸鼠（Ｒａｔｔｕｓ　ｆｌａｖｉｐｅｃｔｕｓ）８个、［树］麻雀
（Ｐａｓｓｅｒ　ｍｏｎｔａｎｕｓ）１７个、山东小麝鼩（Ｃｒｏｃｉｄｕｒａ　ｓｕａｖｅｏｌｅｎｓ）１９个以及无法鉴别头骨１０个．上海崇明岛两
个越冬期共采集完整食团５７７份，平均干重范围为０．２６～６．００ｇ．鉴定出头骨共６６８个，其中黑线姬鼠６２３个、

　　　　 表１　长耳鸮越冬期食物组成
Ｔａｂ．１　Ｆｏｏｄ　ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｌｏｎｇ－ｅａｒｅｄ　ｏｗｌｓ

ｉｎ　ｗｉｎｔｅｒｉｎｇ　ｐｅｒｉｏｄ

种类 Ｎ头骨／个１） Ｎ头骨／个２） Ｎ头骨／个３）

哺

乳

纲

黑线姬鼠 ２３２　 ３９１　 ９４

黄胸鼠 ０　 １　 ８

小家鼠 １　 ７　 ０

山东小麝鼩 ０　 ０　 １９

鸟

纲

［树］麻雀 ２　 ２０　 １７

白头鹎 １　 ３　 ０

白腰文鸟 ０　 ８　 ０

其他 １　 １　 １０

合计 ２３７　 ４３１　 １４８

　　注：１）上海２０１０—２０１１（ｎ＝１８１）；２）上海２０１１—２０１２
（ｎ＝３９６）；３）江苏２０１４—２０１５（ｎ＝１４０）．

黄胸鼠１个、小家鼠（Ｍｕｓ　ｍｕｓｃｕｌｕｓ）８个，分别占总头骨数的

９３．３％、０．２％、１．２％；［树］麻雀２２个、白头鹎（Ｐｙｃｎｏｎｏｔｕｓ
ｓｉｎｅｎｓｉｓ）４个、白腰文鸟（Ｌｏｎｃｈｕｒａ　ｓｔｒｉａｔａ）８个，及无法鉴别
种类头骨２个（表１）．
２０１１年２月采集食团的平均干重与１１月差异极显
著（Ｐ＝０．００７＜０．０５），与１２月差异显著（Ｐ＝０．０３４＜
０．０５）；２０１０年１１月采集食团的长径与１月（Ｐ＝０．００４＜
０．０５）、２月（Ｐ＝０．００５＜０．０５）差异极显著，１２月与１月
（Ｐ＝０．０１４＜０．０５）、２月（Ｐ＝０．０１５＜０．０５）差异显著．
单个食团解剖结果显示，２０１１—２０１２年越冬期没有

头骨的食团数所占比例最高，含有１或２个头骨的食团数
相等，均接近３０％．２０１４—２０１５年含有１个动物头骨的食
团数占该年越冬期食团总数最多，多达４３．６％（表２），本
越冬期含３或４个头骨的食团所占比例较２０１１—２０１２年
有所降低．
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２０１０—２０１２年，在上海崇明岛共采集完整食团５７７份，３９２份中有动物头骨，其中鼠类的出现率为

６６％，长耳鸮在其中５个月内对黑线姬鼠的捕食强度为１００％（图１）．２０１４—２０１５年江苏盐城采集完整食
团１４０份，１００份中有动物头骨，鼠类出现率５８．６％，其中２０１５年１月黑线姬鼠的被捕食强度为１００％，
其他３个月相差不大，分别为９０％、９０％、９１．１％（图１）．

图１　长耳鸮对黑线姬鼠的捕食强度

Ｆｉｇ．１　Ｐｒｅｄａｔｉｏｎ　ｒａｔｅｓ　ｏｎ　Ａｐｏｄｅｍｕｓ　ａｇｒａｒｉｕｓ　ｂｙ　Ｌｏｎｇ－ｅａｒｅｄ　ｏｗｌｓ

　　　表２　单个食团中头骨数量
Ｔａｂ．２　Ｔｈｅ　ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｓｋｕｌｌｓ　ｉｎ　ｏｎｅ　ｐｅｌｌｅｔ

Ｎ食团中头骨／个 Ｎ食团／个１） Ｎ食团／个２）

０　 １８５　 ４０

１　 １７０　 ６１

２　 １７０　 ３２

３　 ５０　 ５

４　 ２　 ２

合计 ５７７　 １４０

　　１）上海２０１１—２０１２；２）江苏２０１４—２０１５．

图２　长耳鸮越冬期食物中黑线姬鼠的年龄组成

Ｆｉｇ．２　Ａｇｅ　ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｏｆ　Ａｐｏｄｅｍｕｓ　ａｇｒａｒｉｕｓ　ｉｎ　ｐｅｌｌｅｔｓ
ｏｆ　Ｌｏｎｇ－ｅａｒｅｄ　Ｏｗｌｓ

３．２　黑线姬鼠的年龄组成
黑线姬鼠是长耳鸮在上海、江苏两地越冬的主

要食物来源，分别占各自食物总数的９３．３％，６３．５％．
上海食团中分离出的黑线姬鼠６２３个头骨，其中４７６
个可鉴定出年龄，而江苏食团中分离的９４个黑线姬鼠
头骨均可鉴定出年龄．分析黑线姬鼠的年龄组成，黑
线姬鼠成体Ⅰ在食物组成中所占比例最高，分别为

４１．１％、３６．２％（图２），被捕食黑线姬鼠各年龄组在
两个地点上无显著性差异，但成体Ⅰ组在１１月差
异性显著（Ｐ＝０．０２６＜０．０５），成体Ⅱ组个体的数
量在３月差异性显著（Ｐ＝０．０３＜０．０５），幼年组因
数量过少未进行检验．３个越冬期内，长耳鸮对黑
线姬鼠不同年龄组的捕食强度基本一致，且均对成
体Ⅰ的捕食量最大．
３．３　对黑线姬鼠不同年龄组捕食随时间变化
上海越冬长耳鸮对黑线姬鼠不同年龄组的捕食随时间变化呈现一定的规律．２个越冬期内，长耳鸮对

黑线姬鼠亚成体组的捕食百分比随时间的变化，呈现先增长后降低的趋势，分别由８％上升至２０％、

２２．６％，然后降至１１．６％，由２５％上升至２９．９％，然后降至２２．２％、１２．２％；对成体两个组的捕食总量呈
现先减少后增加的趋势，如成年Ⅰ组分别由３６％降至２０％，然后上升到４１．９％、５０％，由３１．２％降至

２９．９％后又上升到３８．９％、４３．８％；对老年组的捕食变化规律不明显（图３，见第５２０页）．且仅在２０１１年

１１月对幼体组有捕食，数量为１只（图３（ｂ））．
江苏越冬长耳鸮对亚成体组和成体Ⅰ、Ⅱ组的捕食量百分比变化趋势相反，对亚成体组捕食量减少

时，对成体组捕食量增加，如亚成体由１２月的５５．６％降至１２．５％然后上升３３．３％时，成体Ⅱ组的捕食量
由５．６％升至２５％后又下降为１１．１％；对老年组的捕食量百分比呈上升趋势（图４，见第５２０页）．

４　讨　论

４．１　长耳鸮的主要食物组成
相对于同一地区生存的其他鸮类，长耳鸮的取食有一定的限定［１２］．一直以来，在北美洲、欧洲及亚洲

等长耳鸮分布区对其食性的研究结果表明，长耳鸮主要捕食鼠类、昆虫和鸟类［１２－１５］，近年来，北京等地研
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图３　黑线姬鼠年龄组成百分比

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅ　ａｇｅ　ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ　ｏｆ　Ａｐｏｄｅｍｕｓ　ａｇｒａｒｉｕｓ

图４　２０１４—２０１５年黑线姬鼠年龄组成百分比

Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅ　ａｇｅ　ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ　ｏｆ　Ａｐｏｄｅｍｕｓ　ａｇｒａｒｉｕｓ　ｆｒｏｍ　２０１４ｔｏ　２０１５

究发现，蝙蝠也是长耳鸮的主要捕食对象［５－６］，而蝙蝠和鼠类所占比例较为相近［１６］．
本文两个研究地点中，长耳鸮的食物组成均主要是黑线姬鼠（表１），各月份中黑线姬鼠的被捕食强度

均较高（图１）．江苏省啮齿类调查结果中，以小家鼠、黑线姬鼠、黄胸鼠、及褐家鼠等４种分布最广，其中黑
线姬鼠主要分布在野外，野外采集捕获率１７．３％，是野外采集鼠类捕获率最高的物种；根据调查结果，淮
河一线以南以黄胸鼠占５０％以上．黄胸鼠在室内的捕获率最高，为２１．７％，但野外也有采集，捕获率为

０．５％［１７］．在江苏越冬的长耳鸮，黑线姬鼠是其食物的主要组成，这与当地黑线姬鼠是农田中优势种［１８－２０］

研究结果一致．上海市室外鼠类以黑线姬鼠为主，为９８．７％，室内黄胸鼠、小家鼠所占比例较高，分别为

７８．１％、１６．１％［２１］．１９５８—１９５９年上海市郊越冬期野外农田捕获小鼠中，黑线姬鼠２６３只，占９６％［２２］．本
研究中，上海越冬长耳鸮的食物中黑线姬鼠所占比例为９３．３％，偶尔也捕食黄胸鼠和小家鼠．上海奉贤区

１９８８—２０１３年鼠类种群数量变动研究中结合气候、生态因子等探讨鼠类种群动态，结果显示黑线姬鼠是
优势种，年代间变动不大，且将相关数据对照上海鼠类生态研究调查结果，显示近６０年来上海野外农田
鼠类种群构成比及优势种没有发生明显变化［２３］．
综合上述研究结果，表明长耳鸮的食物组成与当地食物资源多样性和可获得性相关［１４］．
分析长耳鸮单个食团内动物头骨数量可知，每个越冬期单个食团含有０～２个头骨的食团比例较高

（表２），这在某种程度上反映了长耳鸮前一天的进食量．若要得到越冬单只长耳鸮进食量，需连续观测单
只食团吐出情况．
４．２　食物中黑线姬鼠年龄组成及随时间变化情况
上海、江苏越冬长耳鸮主要捕食黑线姬鼠种群中的成体Ⅰ组、Ⅱ组，分别占黑线姬鼠个体总量的

６９．４％、６３．８％（图２）．以上海为例，长耳鸮食物中成体组占总量６９．４％，这与上海郊区黑线姬鼠１０月份
到次年２月份种群中成体Ⅰ组、Ⅱ组占到７０％～９０％基本一致［１１］．黑线姬鼠的繁殖高峰期为每年９、１０月
份，幼体日龄在３０ｄ，亚成体的日龄在３０～９０ｄ［１１］，所以１２月前后，长耳鸮对黑线姬鼠亚成体组有较高的
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捕食量，之后随着亚成体生长为成体组后捕食量降低，而后对成体组的捕食量逐渐增加．食团采集时间一
般在每年１１月，此时种群中幼体基本生长为亚成体，所以仅在２０１１年１１月间对黑线姬鼠幼年组有捕食
记录．而江苏长耳鸮对亚成体组捕食量减少时，对成体组捕食量相应增加（图５），２月亚成体量偏高，可能
与当月食团采集时间较早有关．长耳鸮对黑线姬鼠各年龄组的捕食量变化与当地种群中各年龄组的动态
变化基本相符，进而推测长耳鸮对栖息地黑线姬鼠的捕食无年龄选择，为随机捕食．
上海和江苏越冬长耳鸮栖息地均以农田生境为主，农田生境为其提供了丰富的食物来源，栖息地周

围郁闭度较高的柳杉、水杉及铅笔柏也提供了很好的遮蔽作用．栖息地为鸟类的生存提供充足的食物资
源、适宜的繁殖地点及生存的保护条件，因而鸟类对栖息地具有一定的选择性［２４］．因此，越冬长耳鸮食物
分析结果能为该物种的保护提供资料和依据．
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