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研究简报

浙江天童国家森林公园鸟类生态位格局

王军馥，陈　宇，张　航，丁虎林，唐思贤
（华东师范大学 生命科学学院，上海２０００６２）

摘　要：２０１０年１０月至２０１１年９月对浙江天童国家森林公园样地进行调查，共记录鸟类３２种，３　１２９只次．依

据鸟类的栖息活动格局将１１种优势种和常见种鸟类划分为地面灌木层活动集团、树干中层活动集团、树冠层活

动集团．聚类分析表明，鸟类各集团栖息基层活动空间位置相对分离，使得三大集团对资源充分利用．分析发现

５种优势种鸟类在植物群落垂直方向各有相对稳定的分布层．同种鸟类随季节变化在植物群落垂直方向的分布

呈动态变化．优势种鸟类的生态位宽度大，且同科的鸟类生态位重叠值最大．
关键词：时空格局；聚类分析；鸟类群落；浙江天童

中图分类号：Ｑ　９６８．１　　　　　　　　文献标志码：Ａ

长久以来，人类对鸟类栖息地空间分布格局的研究主要集中在鸟类分布的水平方向，如栖息地片段化
对鸟类的影响［１］、越冬鸟类在养殖塘的分布［２］等．其实早在２０世纪６０年代，ＭａｃＡｒｔｈｕｒ在研究中已发现
鸟类在栖息地垂直方向上也存在主动选择［３］，对鸟类群落生态位格局的进一步认识有赖更多的调查数据．

天童国家森林公园位于浙江省东北部宁波市鄞县境内，是我国东部低海拔、高强度人为干扰地区为数
极少的、有一定规模的保存完好的天然常绿阔叶林．该地区是我国中亚热带最东端的低山丘陵地区，地带
性常绿阔叶林保存良好，气候属典型的亚热带季风气候［４］．随着经济高速发展、人类对资源的需求日益扩
大，对环境中的各类生物造成了不同程度的干扰，栖息地破坏、食物来源减少等问题引起人类重视．本研究
对浙江天童国家森林公园的鸟类生态位格局分布进行观察，以期能够认识顶级群落中鸟类的垂直分布
格局．

１　研究地点

研究工作于浙江天童国家森林公园生态系统国家野外科学观测研究站进行．样地位于２９°４８．６′～
２９°４８．９′Ｎ，１２１°４６．９′～１２１°４７．０′Ｅ，海拔高度范围３０４～６０２ｍ．样地为长方形，东西长５００ｍ，南北宽

４００ｍ，面积２０ｈａ，该样地为天童国家级野外生态站常年监测样地．样地内有常绿树种７４种，落叶树种７９
种，隶属于５１科９４属．其中山茶科、壳斗科、樟科是群落的优势科［５］．

２　方　法

２．１　调查方法
调查时间从２０１０年１０月至２０１１年９月，每月调查７～９ｄ，每天调查时间为９：００ａｍ至１４：００ｐｍ．

用双筒望远镜对观察到的鸟类进行辨认，辨认依据为《中国鸟类野外手册》；对于听到的鸟鸣声，直接辨别
或用ＳＯＮＹ　ＰＣＭ－Ｄ５０录音棒记录，依据鸟类鸣声资料辨别确定．根据样地地形确定３条调查路线（图１，
见第５２４页），基本覆盖整个样地．调查时记录沿线观察到的鸟类种类、数量、所在栖息基层、在植被上的高
度、行为等．参考周放、高玮等［６，７］的方法，结合样地内植被现状，将鸟类的栖息基层划分为５层；根据记录的
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图１　调查线路

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅ　ｌｉｎｅｓ　ｆｏｒ　ｓｕｒｖｅｙ

鸟类活动高度，将其划分为４个区间，具体如下．
栖息基层划分为：①地面灌木层（地面、灌木层）；

②树干层（树干、树干枝叶）；③树冠下层；④树冠
中层；⑤树冠上层．活动高度划分为：①０ｍ≤
Ｈ１＜５ｍ；②５ｍ≤Ｈ２＜１０ｍ；③１０ｍ≤Ｈ３＜
１５ｍ；④Ｈ４≥１５ｍ．以欧氏距离平均数作为划分
标准，将天童国家森林公园样地内１１种优势种
和常见种划分为３个集团：地面灌木层活动集
团，树干层活动集团，树冠层活动集团．
２．２　数据统计

采用ＳＰＳＳ１６．０进行聚类分析；利用 Ｈｏｗｅｓ
等［８］的方法确定优势种、常见种和罕见种；物种
多样性指标采用Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ指数进行计
算；均匀度指数采用Ｐｉｅｌｏｕ指数计算；采用多样
性的信息度量指数计算优势种的生态位宽度；生态位重叠采用 Ｍｏｒｉｓｉｔａ－Ｈｏｍ指数计算，分析优势种之间
对同一资源的利用程度［９］．对调查结果中优势种和常见种鸟类的栖息基层和活动高度进行聚类分析，聚类
指标为欧氏距离，采用最远距离法．

３　结　果

３．１　鸟类组成及动态变化
本调查观察到鸟类３２种，数量３　１２９只次，隶属５目１２科，主要为雀形目鸟类，占８４．４％，以鹎科、山

雀科和莺科鸟类为主．从鸟类区系看，以东洋界和古北界鸟类为主，分别占４６．８８％和４０．６３％，广布种较
少，占１２．５０％．从居留型看，留鸟居多占５０％，优势种鸟类有灰眶雀鹛（Ａｌｃｉｐｐｅ　ｍｏｒｒｉｓｏｎｉａ）、大山雀
（Ｐａｒｕｓ　ｍａｊｏｒ）、红头长尾山雀（Ａｅｇｉｔｈａｌｏｓ　ｃｏｎｃｉｎｎｕｓ）、栗背短脚鹎（Ｈｅｍｉｘｏｓ　ｃａｓｔａｎｏｎｏｔｕｓ）、白头鹎
（Ｐｙｃｎｏｎｏｔｕｓ　ｓｉｎｅｎｓｉｓ）５种，占总观察个体数量的８２．７％．

鸟类组成随季节更替呈动态变化．春季迁徙期、繁殖期、秋季迁徙期、越冬期的鸟类数量（种数）分别
为：４８４只（１４种）、７７３只（１３种）、８９３只（２３种）和９７９只（１６种）．从种类上说，秋季迁徙期鸟类种类最
高，越冬期次之，而春季迁徙期和繁殖季节种类相对较少；从数量上看，春夏秋冬４个时期鸟类数量依次上
升，越冬期鸟类数量最多．鸟类组成均以留鸟为主，春秋迁徙期旅鸟增多．从多样性指数看，春秋迁徙期较
高为２．８７３，鸟类群落物种丰富．繁殖期的留鸟及夏候鸟种类相对较少（表１），但均匀度仍保持较高．

表１　不同季节鸟类居留型组成（种类数量／所占百分比）
Ｔａｂ．１　Ｔｈｅ　ｓｔａｔｕｓ　ｏｆ　ｂｉｒｄｓ　ｉｎ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｓｅａｓｏｎｓ（ｓｐｅｃｉｅｓ　ｎｕｍｂｅｒ／ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｏｔａｌ）

季节 留鸟 夏候鸟 冬候鸟 旅鸟 总计

春季迁徙期 ８／５７．１％ ０／０　 ４／２８．６％ ２／１４．３％ １４／４３．５％
繁殖期 ８／６６．７％ ２／１６．７％ ２／１６．７％ ０／０　 １２／３７．５％

秋季迁徙期 １１／４７．８％ ４／１７．４％ ５／２１．７％ ３／１３．０％ ２３／７１．８％
越冬期 １０／６２．５％ １／６．３％ ５／３１．３％ ０／０　 １６／５０．０％

３．２　鸟类集团空间分布格局
从欧氏距离坐标可以看出各种鸟类的聚合水平［１０］．分析结果（图２）显示：地面灌木层活动集团有鸟

类４种，雉鸡（Ｐｈａｓｉａｎｕｓ　ｃｏｌｃｈｉｃｕｓ）、白腹鸫（Ｔｕｒｄｕｓ　ｐａｌｌｉｄｕｓ）、灰眶雀鹛、红胁蓝尾鸲（Ｔａｒｓｉｇｅｒ
ｃｙａｎｕｒｕｓ）；树干层活动集团鸟类３种，大山雀、红头长尾山雀、黄眉柳莺（Ｐｈｙｌｌｏｓｃｏｐｕｓ　ｉｎｏｒｎａｔｕｓ）；树冠层
活动集团鸟类４种，白头鹎、黑鹎（Ｈｙｐｓｉｐｅｔｅｓ　ｌｅｕｃｏｃｅｐｈａｌｕｓ）、栗背短脚鹎、黄腰柳莺（Ｐｈｙｌｌｏｓｃｏｐｕｓ
ｐｒｏｒｅｇｕｌｕｓ）．样地内３２种鸟类有各自的分布层，优势种分布层面较宽，罕见种的分布层通常相对稳定
（图３）．
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３．３　鸟类集团季节分布格局
分别对４个季节的优势种和常见种鸟类的栖息基层和活动高度进行聚类分析，结果见图４（第５２６页）．
本调查结果显示，灰眶雀鹛全年始终分布在地面和灌木层中；红胁蓝尾鸲在繁殖结束后有向树干层面

转移的趋向；山雀科和鶲科鸟类多在树干层活动集团分布，但在繁殖结束后大多数种类除黄眉柳莺外均向
上转移到树冠层；鹎科鸟类基本稳定分布在树冠层，只有栗背短脚鹎在繁殖期下移到树干层活动．
３．４　优势种生态位宽度

灰眶雀鹛、红头长尾山雀、大山雀、栗背短脚鹎、白头鹎的生态位宽度分别为０．４５５，０．８２３，０．７５３，

０．９２２，０．６６８．灰眶雀鹛生态位宽度最小，栗背短脚鹎生态位宽度最大．优势种中同科鸟类生态位重叠值大
于不同科鸟类的生态位重叠值（表２）．

表２　优势种生态位重叠
Ｔａｂ．２　Ｔｈｅ　ｎｉｃｈｅ　ｏｖｅｒｌａｐ　ｏｆ　ｄｏｍｉｎａｎｔ　ｓｐｅｃｉｅｓ

灰眶雀鹛 红头长尾山雀 大山雀 栗背短脚鹎 白头鹎

灰眶雀鹛 — ０．１６５　 ０．１２７　 ０．０４７　 ０．３０８
红头长尾山雀 ０．１６５ — ０．９９９　 ０．５７６　 ０．３４９
大山雀 ０．１２７　 ０．９９９ — ０．６０３　 ０．３８１

栗背短脚鹎 ０．０４７　 ０．５７６　 ０．９５８ — ０．９５８
白头鹎 ０．０２２　 ０．３４９　 ０．３８１　 ０．９５８ —
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图４　４个季节鸟类群落聚类分析

Ｆｉｇ．４　Ｃｌｕｓｔｅｒ　ａｎａｌｙｓｉｓ　ｏｆ　ｂｉｒｄ　ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ　ｉｎ　ａ　ｙｅａｒ
大山雀（Ｐａｒｕｓ　ｍａｊｏｒ）：ＰＭＡ；红头长尾山雀（Ａｅｇｉｔｈａｌｏｓ　ｃｏｎｃｉｎｎｕｓ）：ＡＣＯ；黄眉柳莺（Ｐｈｙｌｌｏｓｃｏｐｕｓ　ｉｎｏｒｎａｔｕｓ）：ＰＩＮ；栗背短
脚鹎（Ｈｅｍｉｘｏｓ　ｃａｓｔａｎｏｎｏｔｕｓ）：ＨＣＡ；黑鹎（Ｈｙｐｓｉｐｅｔｅｓ　ｌｅｕｃｏｃｅｐｈａｌｕｓ）：ＨＬＥ；黄腰柳莺（Ｐｈｙｌｌｏｓｃｏｐｕｓ　ｐｒｏｒｅｇｕｌｕｓ）：ＰＰＲ；白
头鹎（Ｐｙｃｎｏｎｏｔｕｓ　ｓｉｎｅｎｓｉｓ）：ＰＳＩ；白腹鸫（Ｔｕｒｄｕｓ　ｐａｌｌｉｄｕｓ）：ＴＰＡ；灰眶雀鹛（Ａｌｃｉｐｐｅ　ｍｏｒｒｉｓｏｎｉａ）：ＡＭＯ；雉鸡（Ｐｈａｓｉａｎｕｓ
ｃｏｌｃｈｉｃｕｓ）：ＰＣＯ；红胁蓝尾鸲（Ｔａｒｓｉｇｅｒ　ｃｙａｎｕｒｕｓ）：ＴＣＹ．

４　讨论与分析

４．１　鸟类区系、组成及动态变化
鸟类组成中，留鸟１６种，占５０％，其次旅鸟、冬候鸟各６种，各占１８．７５％，夏候鸟４种，占１２．５％．本

区域５种优势种均为留鸟，各时期鸟类组成也均以留鸟为主，繁殖期和越冬期留鸟所占比例最大（表１）．
这与调查区域位于东洋界北缘的地理位置有关，也与诸葛阳［１１］、薄顺奇等［１２］文章中描述一致．
４．２　鸟类空间分布格局

采用欧式距离的平均数作为划分标准，可以看出不同鸟类活动范围明显分为树冠层活动集团、树干层
活动集团、地面灌木层活动集团．虽然样地内优势种和常见种仅１１种，但若将欧氏距离向左移动３个单位
仍可划分成较为细致的活动集团．聚合水平低的种类间，对资源的利用存在竞争关系，如大山雀和红头长
尾山雀，都是以拾取方式在树干表面取食昆虫或以探取方式取食树皮中虫卵［１３］，两者聚合水平较低，生态
格局相似，对资源的利用竞争激烈．如灰眶雀鹛是杂食性鸟类，以食虫为主，约占６４％，植物性食物约占

３６％［１４］，通常稳定分布在地面灌木层，进行取食等活动；白头鹎，杂食性鸟类，但其主要在乔木上采食芽、
嫩叶、花蜜、果实及昆虫，育雏时还善于在空中捕食昆虫［１５］．由此可见，鸟类的空间分布格局是与其生活习
性密切相关的．

由图４可知，优势种在垂直方向多层分布，取食空间大，能够利用更多资源；常见种的垂直分布层相对
单一，能够利用的资源较少．这种生态分离现象保证了鸟类群落对食物资源和栖息空间最充分的利用，形
成相对稳定的森林鸟类群落．
４．３　鸟类季节分布

结果显示，春季迁徙期和越冬期优势种和常见种鸟类有较为稳定的分布层面，动态变化不明显．但有
些鸟类的分布即所属的空间集团随季节变化而有所改变，可能因为同域鸟类为减少对资源的竞争，在觅食

６２５ 复 旦 学 报（自然科学版）　 　 第５１卷



和栖息空间部位的选择上有所差别，这反映了鸟类的生态位分离现象．如白头鹎和栗背短脚鹎为杂食性鸟
类，通常分布在树冠层活动，白头鹎冬春季节多食植物，如果实、叶芽等，夏秋季节多捕食昆虫，春夏之交及
夏秋之交食植物和动物性食物［１６］；栗背短脚鹎以植食性食物为主，但也捕食膜翅目、鞘翅目等昆虫．样地
中的栗背短脚鹎和白头鹎为植食性鸟类，通常分布在树冠层活动，但栗背短脚鹎在繁殖期为寻找更多的食
物来源，会向树干层扩散觅食，大量捕食昆虫［１１］．由此可见，鸟类所属的空间集团也不是一成不变的，会随
季节变化而有明显的改变［１７］．
４．４　优势种生态位宽度、重叠

表２显示栗背短脚鹎生态位宽度最大，说明该种能利用的各种资源的总和最大．生态位重叠是两个或
两个以上生态位相似的物种生活于同一空间时分享或竞争共同资源的现象．从表２可知同科鸟类的生态
位重叠值明显高于不同科的鸟类，说明同科鸟类对某一特定资源的共同利用的程度较高，对同一资源利用
存在着竞争关系．但在一个栖息地或取食空间的群落中，共存种往往具有一定的形态差异，以增加生态隔
离，减少种间竞争［１８］．
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