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1、引 言

2005年5月21日至5月29日，我们来到浙江省天童山进行课程野外实习。通过数天来的实地调研，我们在上下山的途中发现有这样的现象：在有的区域里白[ Dioplopterygium （Thumb.）Nakai ]生长占优势，在有的区域狗脊[Woodwardia  japonica （Linn.）]生长占优势，而在有的区域里白、狗脊生长比较均匀。所以，我们试图从自然环境因素入手来调查造成浙江天童国家森林公园游客路线两侧里白和狗脊分布现状的主要影响原因。
2、材料与方法
2.1、植物背景介绍

里白[ Dioplopterygium （Thumb.）Nakai ]，里白科里白属。根状茎横走，密披褐棕色、披针形、边缘有锯齿或缘毛的鳞片。叶柄顶端有1个密披棕色鳞片的大顶芽，不断发育形成新羽片，对生，二回羽裂。叶纸质，上面绿色，下面灰白色，叶边有棕色星状毛。孢子囊群圆形，着生于分叉侧脉的上侧一脉，由3~4个孢子囊组成。生于林中，形成里白灌木状群落，海拔50~700米。根状茎或仅取其髓部入药，味微苦、涩，性凉。有行气止血、接骨的功能。
狗脊[Woodwardia  japonica （Linn.）]，乌毛蕨科狗脊属。根状茎短粗，直立或斜升，密披红棕色的披针形鳞片。叶簇生，叶片先端渐尖并为深羽裂，基部不缩狭，二回羽裂，互生或近对生，裂片近下先出，三角形或三角状长圆形，边缘具细锯齿。叶厚纸质或近革质，两面无毛或下面有淡棕色毛，沿叶轴和羽轴有红棕色鳞片。袍子囊群线形，通直，顶端指向前，着生于中脉两侧的网脉上。生于有森林、灌丛的山地。根状茎入药，味苦，性凉，有清热解毒、杀虫、散瘀的功能。
2.2、调查形式

沿浙江天童国家森林公园游客路线，从起点海拔高度140M（相对华东师范大学环境科学系天童生态实验站海拔高度146M校正，下同）至终点海拔高度383M，拾级而上，随机选取35个1M×1M样方。通过观测样方的相对海拔高度、坡向、物种优势度、物种盖度、土壤pH值、样方周围大环境等6个指标，来进行比较分析。
2.3、调查器材

    GPS、罗盘、土壤pH比色皿和比色液。

3、结果与分析

	样方名
	相对海拔高度(M)
	坡向
	物种优势度
	物种盖度
	土壤pH值
	样方周围大环境
	备注

	起点
	140
	

	1
	141
	S偏E

60度
	里白5
	里白80%
	4.4
	阳光充裕

无遮挡物
	

	2
	142
	S偏E
52度
	狗脊3 

里白3
	狗脊40% 里白30%
	4.4
	  坡向前方有高大乔木,坡上乔灌木冠幅大
	

	3
	143
	S偏E
61度
	狗脊5
	狗脊80%
	4.4
	/
	

	4
	144
	S偏E
24度
	狗脊5
	狗脊80%
	4.4
	/
	

	5
	145
	S偏E
45度
	里白4 

狗脊1
	里白70% 狗脊10%
	4.4
	有大林窗
	


（续表）
	样方名
	相对海拔高度(M)
	坡向
	物种优势度
	物种盖度
	土壤pH值
	样方周围大环境
	备注

	6
	146
	S偏E

35度
	狗脊5
	狗脊95%
	4.4
	坡向对面有大乔木
	

	7
	146
	S偏E

26度
	里白5
	里白100%
	4.4
	有大林窗
	

	8
	147
	S偏E

56度
	里白3 

狗脊2
	里白50% 狗脊20%
	4.4
	坡向前方有乔木和实验站
	

	9
	148
	S偏E

22度
	狗脊5
	狗脊80%
	5.2
	 坡向前方有许多高大乔木和实验站
	

	10
	170
	N偏E

50度
	狗脊5
	狗脊95%
	4.8
	  坡向前方一排高大乔木
	

	11
	183
	S偏E

64度
	里白5
	里白90%
	4.4
	/
	

	12
	183
	S偏E

62度
	里白4
	里白70%
	4.4
	/
	

	13
	193
	正E
	狗脊4
	狗脊70%
	4.4
	/
	森林公园石阶左侧

	14
	193
	N偏E

84度
	里白4
	里白70%
	4.8
	/
	森林公园石阶右侧

	15
	203
	S偏E

69度
	里白5
	里白90%
	4.4
	有林窗
	

	16
	203
	N偏E

15度
	狗脊4

里白2
	狗脊70% 里白20%
	4.4
	乔灌木密集
	

	17
	213
	N偏E

71度
	狗脊4
	狗脊60%
	4.8
	坡向上方有乔灌木
	森林公园石阶左侧

	18
	213
	N偏E

23度
	狗脊5 

里白2
	狗脊90%  里白10%
	4.8
	 坡向前方有乔灌木密集，其冠幅为80%
	森林公园石阶右侧


（续表）
	样方名
	相对海拔高度(M)
	坡向
	物种优势度
	物种盖度
	土壤pH值
	样方周围大环境
	备注

	19
	215
	N偏E

71度
	里白5
	里白95%
	4.4
	有林窗
	森林公园石阶左侧

	20
	228
	N偏E

52度
	狗脊4
	狗脊60%
	5.2
	有小林窗
	

	21
	246
	N偏E

60度
	狗脊5 

里白2
	狗脊80%  里白10%
	4.8
	有小林窗
	

	22
	265
	S偏E

20度
	里白3 

狗脊3
	里白30%  狗脊30%
	4.4
	  有林窗，

坡向上方有乔灌木
	

	23
	267
	正S
	里白5 

狗脊2
	里白85%  狗脊10%
	4.4
	坡向前方有高大乔木
	

	24
	273
	S偏E

13度
	里白5
	里白90%
	4.4
	/
	

	25
	283
	S偏E

16度
	狗脊5

里白2
	狗脊85%  里白10%
	4.4
	   坡向上方有乔灌木，其冠幅为95%
	森林公园石阶左侧

	26
	283
	N偏E

20度
	里白5
	里白90%
	4.4
	有林窗
	森林公园石阶右侧


	27
	290
	S偏E

78度
	里白5

狗脊2
	里白80%  狗脊10%
	4.4
	有林窗
	

	28
	304
	N偏E

70度
	里白5

狗脊2
	里白90%  狗脊10%
	4.4
	有林窗
	

	29
	310
	N偏E

88度
	狗脊5
	狗脊90%
	4.8
	乔灌木密集
	

	30
	319
	S偏E

10度
	里白4 

狗脊3
	里白70%  狗脊30%
	5.2
	有小林窗
	

	31
	330
	S偏W

21度
	里白5
	里白95%
	4.4
	阳光充裕

无遮挡物
	

	32
	346
	S偏E

42度
	里白3
	里白50%
	4.4
	有林窗
	


（续表）
	样方名
	相对海拔高度(M)
	坡向
	物种优势度
	物种盖度
	土壤pH值
	样方周围大环境
	备注

	33
	356
	S偏W

3度
	里白5
	里白75%
	4.4
	有林窗
	

	34
	364
	N偏E

50度
	里白5 

狗脊2
	里白85%  狗脊10%
	4.4
	有林窗
	

	35
	374
	正E
	里白5 

狗脊2
	里白85%  狗脊10%
	4.4
	有林窗
	

	终点
	383
	


由上表可得：
(1) 从相对海拔高度指标来看，里白和狗脊在从起点（140M）至终点（383M）的35个不同海拔坡段都有较平均的分布，没有明显地随海拔升高而出现里白和狗脊分布的变化。所以相对海拔高度不是影响里白和狗脊分布的自然环境因素。
(2) 从坡向指标来看，S偏E方向18个样方（其中里白占优势的样方11个，狗脊占优势的样方5个，里白和狗脊生长平均的样方2个），N偏E方向12个样方（其中里白占优势的样方5个，狗脊占优势的样方7个），S偏W方向2个样方（其中里白占优势的样方2个），正E方向2个样方（其中里白占优势的样方1个，狗脊占优势的样方1个），正S方向1个样方（其中里白占优势的样方1个）。权衡样方的有效个数，可以发现里白和狗脊的分布与坡向的变化有一定的相关性，即在S偏E方向里白生长占优势，在N偏E方向狗脊生长占优势。所以坡向是影响里白和狗脊分布的自然环境因素。
(3) 从土壤pH值指标来看，35个样方土壤均呈酸性，数值处于4.4~5.2，且4.4居多（25个样方），里白和狗脊的分布变化随土壤pH值变化无明显规律。同时根据相关资料可知，蕨类植物（如本文的里白和狗脊）是酸性土壤的指示植物。所以土壤pH值不是影响里白和狗脊分布的自然环境因素。
(4) 从样方周围大环境来看，有大、小林窗或阳光充裕、无遮挡物的样方16个（均为里白占优势的样方），坡向前方有高大乔木及实验站或坡向上方有乔灌木密集及冠幅大的样方11个（其中狗脊占优势的样方10个，里白和狗脊生长平均的样方1个），有林窗且坡向上方有乔灌木的样方1个（为里白和狗脊生长平均的样方），无明显特点的样方7个（其中里白占优势的4个，狗脊占优势的3个）。权衡样方的有效个数，可以发现里白和狗脊的分布与样方周围大环境有一定的相关性，即样方周围大环境有林窗，则里白生长占优势；样方周围大环境为坡向前方有高大乔木或坡向上方乔灌木密集，则狗脊生长占优势。所以样方周围大环境是影响里白和狗脊分布的自然环境因素。
(5) 需要指出的是，在35个随机样方中：
1) 有两组同一相对海拔高度，位于浙江天童国家森林公园游客路线石阶左右两侧的对比样，即相对海拔高度为193M的13#、14#样方和相对海拔高度为283M的25#、26#样方。比较相对海拔高度为193M的13#、14#样方，可以发现影响里白和狗脊的主要自然环境因素是坡向，即石阶左侧坡向正E，狗脊占优势；石阶右侧坡向N偏E84度，里白占优势；比较相对海拔高度为283M的25#、26#样方，可以发现里白和狗脊的主要自然环境因素是样方周围大环境和坡向，即石阶左侧坡向上方有乔灌木,其冠幅为95%，坡向S偏E16度，狗脊占优势；石阶右侧有林窗，坡向N偏E20度，里白占优势。
2) 有一组同一坡向、相近相对海拔高度（2M）、位于浙江天童国家森林公园游客路线石阶左侧的对比样，即坡向为N偏E71度的17#、19#样方，比较可以发现影响里白和狗脊的主要自然环境因素是样方周围大环境，即坡向上方有乔灌木，狗脊占优势；有林窗，里白占优势。
4、讨 论

在宋永昌、王祥荣主编的《浙江天童国家森林公园的植被和区系》一书中指出：里白种群是成片、独占地面的种群，需要稀疏的乔木为它遮蔽强烈的直射阳光，又不能耐受浓密的树冠将它覆盖，即在林窗下生长的蕨类植物种群。狗脊种群是不成片、不独占地面的种群，与种子植物各个个体混生长，相互渗透。
根据我们的调查结果分析来看，同样可得出类似的结论，即样方周围大环境（是否有林窗和坡向前方或上方乔灌木密集）是影响里白和狗脊分布的主要自然环境因素。同时，还可以得出坡向也是影响里白和狗脊分布的主要自然环境因素。所以，我们调查报告的结论是影响浙江天童国家森林公园游客路线两侧里白和狗脊分布的主要自然环境因素是样方周围大环境和坡向。
当然，在里白和狗脊生长平均的区域，我们发现存在里白下方生长狗脊的现象。第一，还是说明狗脊喜阴的特点，第二，我们觉得可能存在种间竞争，如利用植物化学他感作用来抑制彼此的生长，当然具体的影响因素和机理需要进行进一步更深入的研究。
5、参考文献

[1] 宋永昌,王祥荣. 浙江天童国家森林公园的植被和区系[M]. 上海: 上海科学技术文献出版社, 1995.

[2] 中国科学院中国植物志编辑委员会. 中国植物志(第二卷)[M]. 北京: 科学出版社, 1999.

[3] 中国科学院中国植物志编辑委员会. 中国植物志(第四卷第二分册)[M].   北京: 科学出版社, 1999.

[4] 宋永昌. 植被生态学[M]. 上海: 华东师范大学出版社, 2001.

[5] 李博等. 生态学[M]. 北京: 高等教育出版社, 2000.

·1·


